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motivacao

DGEEC tem grandes quantidades de dados sobre o
sistema de ensino portugués

- 1,3 M estudantes
- 5k escolas
- O(100 k) profissionais

potencial de prospecao destes dados potencialmente
elevado

— Impacto econdmico e social

oportunidade pelo programa DSAIPA



objetivo

* fazer prospecao dos dados da DGEEC
Isoladamente e integrados com dados
SOcio-econdmicos

e obter modelos setoriais do sistema educacional

* obter um modelo global

|A na producao de conhecimento para a definicao
de politicas organizativas do sistema de educacao
e para tomar medidas especificas corretivas




problema

* serie de dados temporais
— 70 anos ao nivel da escola

— 10 anos ao nivel de aluno

* possibilidades da prospecao dos dados

— encontrar modelos de previsao

- do fluxo de alunos (entradas, progressoes,
abandonos,...)

— gerar cenarios
- e testar os respetivos efeitos



prospecao de dados
(data mining)

* extracao de padrOes a partir de grandes guantidades
de dados

e a partir dos padroes tentar obter conhecimento sob
uma forma compreensivel pelos humanos

- regras, parametros de modelos pré-definidos,
probabilidades de situacoes, ...

* envolve aprendizagem automatica, estatistica, bases
de dados

- e processamento de sinal (para séries temporais)



padroes

fluxo estudantes * perfis estudantes

* macro-padrdes: - variavels

soclo-econdomicas
- dados agregados L,
— variavels de

* micro-padroes: comportamento

- dados individuais modelos de agentes



dados individuais

* SOCi0-economicos: * comportamento:
~ genero - classificacao
- idade

- faltas justificadas
- dados familiares

. - faltas injustificadas
- rendimento

- ocupacao pais -
- classe social

- regiao



micro-padroes

Number of renewals
not =0
|

Age dass2
='<3§'

Age dass2
='<3§'

Number of renewals
=0
|

# of months of enrolment dass2
not = "]01-02]

# of months of enrollment dass2
="Too-01]
]

# of months of enrollment dass2
="l01-02]

# of months of enrollment dass2
not = [00-01]
|

Number of renewals
=0
|

# of months of enrollment dass2
="To1-02]

# of months of enrolment dass2
not = "]01-02]

Number of renewals
not =0
——

WWeekly contracted frequency
=4

# of months of enroliment dass2

Aquatic activity attendance
=True
Days without frequency dass2 e ————
=07,15]
T Aquatic activity attendance
= False
]
humber of renewals
=0
Days without frequency dass2 I —
= "]30,60]'
]
humber of renewals
not =0
]
Aquatic activity attendance
= False
]
Days without frequency dass2 /
= [00-07] H=H
I ——
\ Aquatic activity attendance
= True
|
Agquatic activity attendance
= False
Days without frequency dass2 I —
= "]15,30]
] - "
Aquatic activity attendance
=True
]
# of months of enroliment dass2
= Ta2inf]’
By e e e I
= 760,inf]
e

not = "12inf["

AN AN AN AN

Weekly contracted frequency
not =4

Pinheiro, Cavique 2018

sport facilities customers




micro-padroes: perfis
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Profile A —92.66% User that do not visit sport facilities for less than 7 days, do not attend
watetr activities, never has renewed and their enrolliment has more than
1 month old
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Profile B — 96.22% User who does not visit the facilities between 16 and 30 days and does
not attend aquatic activities
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Profile C - 96.38% User who does not visit the facilities between 31 to 60 days
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Profile D —98.42% A user who has not visited the facilities for more than 60 days but
whose enrollment 1s less than 12 months

user with 93% probability of
churn:

user does not visit sport
facilities in last 7 days

&
does not attend water activities
&

enrollment has more than 1
month old

&

has never renewed




fluxo de estudantes - detalhe

failure
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prospecao de dados
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técnicas de
prospecao de dados

* estéticas
— cada instancia € um exemplo / ponto
Independente dos outros

- Instancia tem atributos que nao relacionam
iInstancias entre si

* temporais
— cada instancia @ uma série de dados

- cada elemento da série tem os atributos de uma
Instancia estatica e um instante (indice) associado

- relacao de ordem e possivel dependéncia



técnicas de
prospecao de dados

e estaticas (discretas) * temporais (discretas)
— arvore de deciséao — cadela de Markov
- rede Bayesiana - RN temporal (c/ filtros)
- rede neuronal (RN) - RN com realimentacao

aprendizagem profunda (RNSs)



visualizacao (ex. historico)
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visualizacao (ex. estudantes)
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http://alliemillerdesign.com/data-viz/



abordagem:

- estatica
12 pontos

- temporal

1 série de
12 pontos

http://www.cs.middlebury.edu/~candrews/showcase/infovis_techniques_sl16/themeriver/themeriver.html



organizacao do ModEst

* projeto de 36 meses: inicio em janeiro de 2019

 tarefas de investigacao
- T1: Stationary Markov models
- T2: Markov model with evolving probabillities
- T3: Individual student model

- T4: Graphical interface for interrogation and data
visualisation



T1: stationary Markov models

* preparacao de dados

» elaboracao de modelos de Markov estacionarios
— estimativa das probabilidades de transicao
- dados agregados



T2: Markov model with
evolving probabillities

Investigar modelos de Markov com probabilidades de
transicao que podem variar anualmente

utilizar algoritmos de aprendizagem automatica para
estimar os valores das probabilidades de transicao

- tendo em conta variaveis socio-economicas

- desenvolver mecanismos gue permitam explicar a
a dependéncia das probabilidades de transicao das
variaveis de contexto

iInvestigar modelos alternativos (ex: profundos)



T3: Individual student model

usar dados individuais
para a elaboracao dos
modelos

escolha dos atributos

analise de diferentes
modelos preditivos

identificar prototipos
de alunos, e
modela-los com
modelos de agente

Grades year-1

Grades year-2

Grades year-3

P University

Age

.

Gender

ML Model for

the 3rd year

of secondary
school

P retention

P drop out

Geo. area

Curriculum

P TeSP




T4: Graphical interface for
Interrogation and data
visualisation

* desenvolvimento da interface de utilizador da
aplicacao (protoétipo) web a desenvolver

* desenvolvimento dos modelos de visualizacao de
dados

* ainterface deve permitir segmentacoes de dados e
Interrogacoes especificas aos modelos de previsao



contribuicao da DGEEC

“cliente”

conhecimento profundo dos dados

— orientacao sobre a respetiva semantica e tratamento
familiaridade com pedidos habituais doutras entidades

iIdelas sobre novo conhecimento que o ModEst pode
proporcionar

— prospecao dirigida

requisitos da interface do prototipo



contributo para a ciéncia

modelos preditivos e
descritivos dos fluxos
e perfis dos alunos

modelo de agente (aluno)

modelo de visualizacao do fluxo de alunos

educational data mining / learning analytics



contributo para a sociedade

* previsOes fiaveis dos fatores relevantes para
descrever os fluxos e perfis dos alunos no sistema
educativo Portuguées

* prototipo de aplicacéo (alimentada automaticamente)
centrada no utilizador, que permita a DGEEC extrair
conhecimento relevante

* melhoria da utilizacao de recursos do sistema
educativo(!)



obrigado!
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