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@» Resultados Nacionais no PISA 2012
BEEk O que é o PISA?

O PISA - Programme for International Student

Assessment é um estudo internacional que avalia a literacia de

jovens de 15 anos e a sua capacidade para enfrentar os desafios que
a transicao para a vida adulta lhes coloca.

" Porqué jovens de 15 anos?

= O PISA é um estudo ancorado na idade.
Que consequéncias?

Exemplo:
| IscD2 | IsCED3
Portugal 47,6% 52,4%
Dinamarca 99,5% 0,5%

avaliagao
P R OJ H\/ | internacional
de alunos 2
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@» Resultados Nacionais no PISA 2012
BEEk O que é o PISA?

Distribuicao dos alunos de alguns paises europeus por ISCED

) ey e e PN ey

ISCED2 47,6 99,5 99,7 4,2 97,7 3,6 29,0

ISCED3 52,4 0,5 03 35,8 2,3 1,7 964 71,0

avaliagao
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de alunos 3
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@» Resultados Nacionais no PISA 2012
O que é o PISA?

Distribuicao dos alunos de alguns paises europeus

relativamente ao ano modal

I N N N

Portugal
Dinamarca

Poldnia

Irlanda

Alemanha

Suécia

Grécia 0,2
Francga 0,0
Global 0,9

0,3
0,4
0,1
0,6
0,0
0,7
1,8
3,2

28,3
18,5
3,4
1,8
9,9
3,4
2,6
27,2
15,7

52,2
80,2
95,9
62,3
52,1
94,9
96,4
67,6
71,7

1,0
0,3
23,5
36,6
1,7

3,3
8

12,3
0,7

0,1
0,2



@// Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Como se desenvolve?

O PISA desenvolve-se em ciclos de 3 anos e avalia literacia de
matematica, literacia de leitura, literacia de ciéncias e mais
recentemente resolugéo de problemas, elegendo em cada ciclo uma
das trés areas avaliadas como dominio principal.

" Porqué em ciclos de 3 anos?

.

2000 2003 2006

N oo R
2009 2012 2015 > -

N -




@// Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Como se desenvolve?

O teste PISA é aplicado em papel com a duracao de duas horas,
ocupando os itens do dominio principal 2/3 do tempo total da prova.

Alguns paises, como Portugal, aplicaram também um teste em
computador (leitura, matematica e resolucao de problemas) a uma
subamostra dos alunos.

" Que tipo de itens?

= |tens publicos? Itens novos em cada ciclo?

Os resultados dos estudos PISA devem ser prioritariamente
comparados com outros ciclos com o0 mesmo dominio principal,
dado o maior volume de informacao comparavel.



Q» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Como se desenvolve?

No PISA 2012, participaram 65 paises/economias sendo 34
paises membros da OCDE e 31 paises parceiros.

avaliagao
P R OJ H\/ | internacional
de alunos 7
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Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

O PISA usa metodologias complexas que condicionam a analise
dos dados obtidos.

A Andlise de Dados dos estudos PISA, tem que ter em conta os
seguintes aspé&os:

= 0 tipo de amostyagem

‘>
= pesos (weights)

= réplicas oueamostragem (replicates)

" aestimac¢ao da avaliagcao de desempenho de cada aluno
(plausible values)

avaliagao
P R OJ H\/ I internacional
de alunos
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Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

A amostragem, por exemplo, é da responsabilidade do
consorcio/OCDE e é realizada em duas fases:

" num primeiro momento sao selecionadas aleatoriamente

as escolas e,
" num segundo momento sao selecionados aleatoriamente

cerca de 40 alunos em cada escola participante.

Os softwares estatisticos mais usuais, como o SPSS e o SAS,
nao podem ser usados diretamente para analisar os resultados

dos estudos PISA.

A analise de resultados dos testes PISA obriga a utilizacao de
métodos de reamostragem, denominados nestes estudos como

réplicas. PROJ GV ==

Minist ério da Educagao e Ciéncia



Resultados Nacionais no PISA 2012
O estudo principal

No PISA 2012

= Participaram cerca de 510 mil alunos dos 65 paises
participantes dos quais, 7151 eram alunos portugueses.

= Os itens! que constituiram a prova de avaliacdo em
papel foram organizados em 13 cadernos diferentes,
tendo cada aluno respondido a um unico caderno de
teste que lhe foi atribuido aleatoriamente.

" Porqué 13 cadernos diferentes?

1 O total de itens selecionados para o PISA 2012 corresponde a 390
minutos de tempo de resolucao.

10



@// Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD O estudo principal

No PISA 2012

= Além do teste cognitivo foram aplicados questionarios
de contexto: aos alunos, aos diretores das escolas
participantes e aos pais ou encarregados de educacao
dos alunos.

= ApOs a validacao da informacao resultante dos testes
cognitivos e dos questionarios foram considerados
robustos os dados relativos a 5722 alunos.

11



@// Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD O estudo principal

Em Portugal, participaram no PISA 2012

195 escolas portuguesas selecionadas aleatoriamente (taxa
de participacao 99% ).

Em <cada escola participante foram selecionados
aleatoriamente 40 alunos (taxa de participacao 94% ).

9,8% dos alunos pertenciam a escolas privadas e 90,2% a
escolas do ensino publico.

A distribuicao de alunos, na amostra, foi equilibrada entre
rapazes e raparigas no ciclo de 2012, uma situacao distinta
da verificada no ciclo de 2009, onde as raparigas se
apresentaram ligeiramente mais representadas.

avaliagao
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@» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD O estudo principal

Distribuicao da percentagem de alunos participantes no PISA 2012 e

no PISA 2009 por NUTS Il
35 +

30,3 30,5
30 -

25 -

20,4 21,3 2222

20 - 18,4

10 -

5 _
18 1,6 5 14

O |
Norte Centro Lisboa Alentejo Algarve Acores Madeira

H 2012 H 2009

PROJ GV e Fonte: ProjAVl, 2013 13
Ministério da Educagao e Ciéncia
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» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD O estudo principal

Distribuicao da percentagem de alunos participantes no PISA 2012
e no PISA 2009 por ano de escolaridade

. Ciclo PISA
Ano de escolaridade

2012 2009
7.2 ano de escolaridade 2,4 2,1
8.2 ano de escolaridade 8,0 8,2
9.2 ano de escolaridade 28,2 24,8
10.2 ano de escolaridade 52,2 57,5
11.2 ano de escolaridade 0,2 0,4

Cursos de Educacao e Formacao
(CEF) 9,0 7,0
Total de alunos 5722 6298

Fonte: ProjAVI, 2013 14



@» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Desafios da Analise de Dados

= Como poderemos sumariar os resultados de desempenho
dos alunos portugueses?

Uma das formas mais simples e interessante de avaliar os
resultados de um teste consiste em analisar as percentagens
médias de respostas certas em cada item.

= Que inconvenientes existirao a esta analise dos resultados?

Estaremos a ter em conta a dificuldade dos itens?
Conseguiremos ter informacao sobre a dispersao dos resultados?

avaliagao
PROJ G == s
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Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

As analises de dados em PISA recorrem ao conceito de plausible
values.

Plausible values?

Ou seja, em vez de estimar o score global de um aluno num
certo dominio, sao estimados um conjunto de valores possiveis
(plausible values) e a respetiva probabilidade.

A metodologia dos plausible values combinada com as técnicas
de reamostragem (réplicas) requerem, por exemplo, para estimar o
score médio em matematica dos alunos portugueses, o calculo da
média para cada um dos 5 plausible values e usando 80 réplicas,
sera realizado o calculo 405 vezes.

PROJG =~ .

Hinistério da Educagio e Ciéncia



@» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Desafios da Analise de Dados

Resultados de Portugal nos trés dominios avaliados ao
longo dos ciclos PISA

M 2000 | 2003 2006 2009 | 2012

Matematica | 454 466 466 487 487

Leitura 470 478 472 489 488
Ciéncias 459 468 474 493 489
Leitura-1

Comparagdes entre Ciéncias +15

2012 e os CIC'|O.S PISA Matematica 391 >

com os dominios ] >
c .. Leitura +18

principais >

correspondentes

Fonte: ProjAVI, a partir de OCDE, PISA
PROJGN =

Hinistério da Educagio e Ciéncia



G» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD

Resultados de Portugal na escala da matematica por anos
de escolaridade

Anos de
escolaridade

Média

7.2 ano 367 7,7 358 6,7
8.2 ano 398 3,8 396 3,5
9.2 ano 460 2,6 462 3,9
10.2 ano 531 2,9 536 2,9
11.2 ano 617 15,3 621 23,9

CEF 374 5,4 370 5,8

Fonte: ProjAVI, a partir de OCDE, PISA 2012 18



@// Resultados Nacionais no PISA 2012

OECD

Em cada ciclo PISA, o programa avalia com maior detalhe as
areas de conhecimento especificas do dominio principal.

Espaco e forma 450
Mudanga e relagdes 468
Quantidade 465
Incerteza 471

491
486
481
486

+41 490 482

Espago e
+18 493 ~m488
+15 N\
. N\ Mudancga e
Incerteza ACCAS426 ~
NN N - relagdes
—&—2003
=0=-2012
Quantidade
A—média

avaliagéo
oct PROJGM =z

Ministério da Educagdo e Ciéncia



@» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD

Processos matematicos avaliados no PISA 2012 — Resultados de

Portugal
Média Meédia
2012
Formular 479 492 485
Aplicar 489 493 486
Interpretar 490 497 491

avaliagédo
P R OJ HV | internacional
de alunos
Ministério da Educagao e Ciéncia
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Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

iciéncia

Resultados por Niveis de Prof

ltems with
relatively high
difficulty

Items with
moderate
difficulty

ltems with
relatively low
difficulty

Mathematical
literacy scale

ltemVI : . .
Student A, with
‘ > relatively high
- proficiency
Item V
ltem IV A

& Student B, with
moderate

We expect student
A to successfully
complete items | to
V, and probably
item VI as well

We expect student
B to successfully
complete items |
and Il, and probably
item Ill as well; but
not items V and VI,
and probably not
item IV either

Item I proficiency
ltem 1l
*>-
ltem |
o> _ Student C, with
relatively low
proficiency

We expect student
C to be unable to
successfully
complete any of
items Il to VI, and
probably not item |
either

21



@// Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Desafios da Analise de Dados

Descricao do Niveis de Proficiéncia na escala da Matematica

Nivel de proficiéncia Descricao

No nivel 6, os alunos conseguem
conceptualizar, generalizar e utilizar
informacao baseada nas suas
investigacoes e modelacao de problemas
complexos, e sao capazes de utilizar o seu
conhecimento em contextos relativamente
nao padronizados. Sao capazes de
relacionar diferentes fontes de informacao
e representagdes e mover-se com
flexibilidade entre elas. Os alunos a este
nivel evidenciam um pensamento e
raciocinio matematico avancado ...

Nivel de proficiéncia 6
(pontuagdes superiores a 669 pontos)

22



@» Resultados Nacionais no PISA 2012
OECD Desafios da Analise de Dados

Descricao do Niveis de Proficiéncia na escala da Matematica

Nivel de proficiéncia Descricao

No nivel 1, os alunos conseguem responder
a questoes que envolvem contextos
familiares, onde toda a informacao

Nivel de proficiéncia 1 relevante esta presente e as questdes estao

(pontuacdes superiores a 358 pontos claramente definidas. Sao capazes de
mas inferiores ou iguais a 420 identificar informacao e levar a cabo
pontos) procedimentos de rotina de acordo com

instrucoes diretas, em situagoes explicitas.
Sao capazes de levar a cabo acoes que sao,
quase sempre, 6bvias e que decorrem
diretamente dos estimulos dados.

43



Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

Resultados por niveis de Proficiéncia na escala de
Matematica ao longo dos ciclos PISA

Ciclo 2003 2006 2009 2012
Niveis de

proficiéncia| % |S.E.] % |[S.E., % |S.E.| % |S.E.
< Nivell | 11,3 |1,1|/12,0(1,0/ 8,4 |0,6| 8,9 |0,8
Nivel 1 18,1 |{1,0,18,7|0,9/15,3|0,8|16,0|1,0
Nivel 2 27,1 /1,0/25,1/0,9/23,9/0,9|22,8|0,9
Nivel 3 24,0 /1,0/24,0/0,9/25,0/1,0|24,0/0,8
Nivel 4 13,4 |0,9|14,4|0,8/17,7/0,8|17,7|0,9
Nivel 5 4,6 0,5/ 4,9 (0,4, 7,7 (0,6 8,5 |0,7
Nivel 6 o8 |0,2/08 |0,2| 1,6 |0,3]| 2,1 |0,3

24
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Resultados Nacionais no PISA 2012

Desafios da Analise de Dados

Resultados por niveis de Proficiéncia na escala de Leitura ao longo
dos ciclos PISA

Ciclo| 2000 2003 2006 Reformulacao 2009 2012
Niveisde pro, % |[S.E.| % |[S.E.| % |S.E. da escala % |S.E.| % |S.E.
<Nivel 1 96 1,0/ 7,6 |{0,9/ 9,3 |1,0 <Nivel 1b 0,6 (0,1(1,30,3
Nivel 1 16,7 |1,2/14,4/0,9|15,6 1,0 Nivel 1b 40 0,4|5,1 0,5
Nivel 2 25,3 {1,0/25,9(1,0/25,5|1,0 Nivel 1a 13,0/1,0(12,3|1,0
Nivel 3 27,5 [1,2/30,5|1,1|28,2| 1,1 Nivel 2 26,4|1,1|25,5/1,2
Nivel 4 16,8 (1,1/17,9/1,0/16,8|0,9 Nivel3 31,6/1,1|30,2|1,5
Nivel 5 4,2 |0,5| 3,8 |0,5/ 4,6 |0,5 Nivel 4 16,6 0,9|19,7|1,1
Nivel 5 4,6 10,5/5,3/0,6

Nivel 6 0,2 0,1/0,5|0,2

Fonte: OCDE, PISA

Nota: Nos ciclos de 2000, 2003 e 2006 a escala da Leitura previa apena 5 Niveis de proficiéncia

25




Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

Resultados por niveis de Proficiéncia na escala
de Ciéncias ao longo dos ciclos PISA

Ciclo 2006 2009 2012
Niveisde | o 1sEl % IS.E| % |S.E.
proficiéncia
< Nivel 1 58 |0,8| 3,0 |[0,4| 4,7 | 0,7

Nivel1 | 18,7 [1,0/13,5/0,9(14,3|1,1

Nivel 2 28,8 (0,9/28,9/1,1127,3| 1,0

Nivel 3 28,8 (1,2/32,3/1,1131,4|1,3

Nivel 4 14,7 |10,9/18,1|1,0/17,8| 1,1

Nivel 5 3,0 10,4 3,9 |0,5| 4,2 | 0,5

Nivel 6 o1 6,1 03 0,1 0,3 |0,1

Fonte: OCDE, PISA
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Resultados Nacionais no PISA 2012
Desafios da Analise de Dados

Trajetérias curvilineares dos desempenhos médios a matematica ao longo dos ciclos PISA

Taxa de aceleracdo ou desaceleragcdo nos desempenhos a Matematica (termo quadréatico)

Aceleracdo Sem alteracéo Desaceleracdo
@
g
c © @ © g L]
© o2 L= -
1) =% S g ®
s 8 e 3 E 3 E
g 29 <2 <2
S S8 u @ ®
° ] z € @
E a E a T E
Es
z g 2003 2006 2009 2012 2003 2006 2009 2012 2003 2006 2009 2012
g 2
g Alemanha Israel Sérvia
g Macau-China Brasil Itélia Tunisia Catar
§ Polénia Bulgaria Montenegro Turquia Grécia
2 Chile Portugal México
% Hong-Kong-China Roménia
o
©

g o8 ef °8

o2 s ® -]
S 55 gt
@ &k s % 2 I e S
=3 3w z E it
s T E T E
S g
28
E® r T T J r T T d r T T 1
] E 2003 2006 2009 2012 2003 2006 2009 2012 2003 2006 2009 2012
g5
g o Argentina Estados Unidos Noruega Indonésia
5 Croacia Croécia Austria Esténia Reino Unido
2 Irlanda Colombia Federago Russ: Suica
% Japao Coreia Leténia Tailandia
‘% Taipé Chinés Eslovénia Liechtenstein Jordania
e Espanha Luemburgo  Lituania

PISAscore a
matematica
PISAscore a
matemdtica
PISA score a
matematica

2003 2006 2009 2012 2003 2006 2009 2012 2003 2006 2009 2012

Republica Eslovaca  Holanda

Paises/economias com mudancas anuais
negativas

Nova Zelandia Republica Checa Dinamarca
Hungria Suécia Islandia Franca
Finlandia Australia
Uruguai Canadd
Bélgica

Nota: As figuras servem Unica e exclusivamente para fins ilustrativos. Os paises/economias estéo agrupados de acordo coma dire¢&o e significancia da sua alteragéo anual e taxa de acele
Os paises/economias com dados de apenas um ciclo PISA diferente de 2012 foram excluidos
Fonte: OCDE, PISA 2012 database, tabela 1.2.3b. 2 7



Resultados Nacionais no PISA 2012

Desafios da Analise de Dados

Taxa de acelerag¢ao ou desaceleragao nos desempenhos a Matematica
Aceleracao Sem alteragao Desaceleragao
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